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Abstract    Thermal behavior of 25% mol Yittrium-Bismuth Oxide was investigated by Differential Thermal Analysis 
(DTA) and X-ray Diffraction (XRD) techniques. Result showed that monoclinic (á-Bi2O3) to cubic (ä-Bi2O3) phase 
transformation was occurred at 750ÛC and cubic phase stabilized at room temperature. Also, sintering behavior of these 
samples was investigated by measuring of relative density and radial shrinkage. According to these measurements the 
optimum temperature and time for sintering of 25% mol Y2O3 doped Bismuth Oxide were 950ÛC and 36h. 
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���������ƬůźƯ�ŹŵŠ����Ʃƹř����ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝźŤƴǀſ����źǀŧŐºţ���ƽŚºƯŵ�
ĬƴƿźŤƴǀſ������������ƾŞƀºƳ�ƾƫŚºĮģ�ƹ�ƾƗŚƘƃ�ƉŚŞƤƳř�ƪƯŚƗ�ƹŵ�źŝ�ƱŶƃ

ƶººƳƺưƳ�ƾƿŚººƷ�Ŝººǀĩźţ�Śººŝ�mol%ÔÒƹ�šƺưƀººǀŝŶǀƀĩř�mol%ÏÒ�
��ƮƿźŤƿřŶǀƀĩř�BY25����ŢƟźĭ�Źřźƣ�źƔƳŶƯ�������ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝ�ŻǈŞƣ�Źŵ

������ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝ�ƽřźŝ��Ʃƹř�ƶƬůźƯźŤƴǀſ���źǀŧŐţ���ƽŚƯŵ�ĬƴƿźŤƴǀſ��ƱŶºƃ�
źŝ�ƹŵ�ŚƗ�������ƶƳƺưƳ�ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ�ƹ�ƾƗŚƘƃ�ƉŚŞƤƳř�ƪƯ���ƾƿŚƷ���Ŝºǀĩźţ�Śŝ

mol%ÔÒ��ƹ�šƺưƀǀŝŶǀƀĩř�mol%ÏÒ�ƮƿźŤƿřŶǀƀĩř��BY25�ŶƯ���źºƔƳ�
Źřźƣ�ŢƟźĭ��ƪŞƣ�����ŹŚŤƟŹ�ƾſŹźŝ�ŻřźŤƴǀſ����ƾºţŹřźů�ŹŚºŤƟŹ�řŶºŤŝř�Źŵ�ƱŶƃ
ƶƳƺưƳ��ŚƷŚŝ�ƾţŹřźů�żǀƫŚƳō�DTAŶƃ�ƾſŹźŝ���
����������ƾţŹřźů�żǀƫŚƳōDTA�ŶƧ�Śŝ�ƶƳƺưƳ�BY25�ƪĪƃ�Źŵ�Î�ºƳ��ƱŚƄ

��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�����ƾĮŤƀĪƃ�ƹŵ�Ĩǀě�������ƾºƯ�ƵŶºƿŵ�ƾƴŰƴƯ�Źŵ���ŵƺºƃ��
ŚƯźĭ�Ʀǀě�Ĩƿ�ƾƫƹř �ƽŚƯŵ�Źŵ�řŻCÛÏÍÍƍƺŝźƯ�ƶĩ�Ţſř���ũƹźų�ƶŝ

��Żř�ŹřźƟ�ŵřƺƯ��ƲƬǀţř�ƪǀŞƣ��ƵŵƹżƟř�ƩƺĪǀƬĭ��������Ţºſř�ƽŹƹōźºƟ�ƾºƏ�ƵŶºƃ��
�����źǀĭŚƯźĭ�ƶƧ�ƭƹŵ�ƦǀěŢſř���ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ�CÛÔÐÍ����ƍƺŝźƯ��ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�

�ŵ�ƾŞƘĪƯ�ƶŝ�ĨǀƴǀƬĩƺƴƯ�ŻŚƟ�źǀǀƜţ�ƶŝ�šƺưƀºǀŝ�Ŷǀƀĩř�ŶƯŚū�ƩƺƬŰƯ�Ź�
���ƮƿźŤƿřŶǀƀĩř�ƹŢſř����ƽřźŝţŐ�������Ɓřźě�ƽŻŚƟ�żǀƫŚƳō�Żř�ƶƫŚŰŤſř�Ʋƿř�Ŷǀƿ

�ƵŵŚƠŤſř�žĪƿř�ƺţźě�Ŷºƃ���ƱŚºưƷ ����ƪĪºƃ�Źŵ�ƶºĩ�ŹƺºƏÏ��ƶºƔůǈƯ�
ƾƯ������ƶºƳƺưƳ�ƽŻŚƟ�żǀƫŚƳō�ŵƺƃ�����ƽŚºƷ�źŤƴǀºſ����ƽŚºƯŵ�Źŵ�ƵŶºƃCÛÓÍÍ�ƹ�
CÛÖÒÍ��ŵƹŶŰƯş������ƲǀƿŚě�ƹ�ǇŚŝ�ƾƿŚƯŵ�CÛÔÐÍ��ƶŝ���šŶƯÏÑ���ŢƗŚſ�

�İƯ�ƱŚƄƳ�ŶƷŵ�ƶĩ��ŠƳƺưƳ�źŤƴǀſ������ƽŚºƯŵ�Źŵ�ƵŶºƃCÛÓÍÍ�����ŻŚºƟ�ƪƯŚºƃ�
��ĨǀƴǀƬĩƺƴƯ�Ţſř�Źŵ��ƾƫŚů���ƶĩŠƳƺưƳ�źŤƴǀſ������ƽŚºƯŵ�Źŵ�ƵŶºƃCÛÖÒÍ�
�Ĩţ�ƪƯŚƃ�������ƶºĩ�Ţſř�ƾŞƘĪƯ�ŻŚƟ�ƫŚŰŤºſřŠ������ƾºŞƘĪƯ�ƶºŝ�ĨºǀƴǀƬĩƺƴƯ�

ƍƺŝźƯ��źǀĭŚƯźĭ�Ĩǀě�ƶŝCÛÔÐÍƾƯ�ƶǀūƺţ�řŹ��Ŷƴĩ��
�
�

ƞƫřó�ƽŚƯŵ�źǀŧŐţ�źŤƴǀſƱŶƃ��
�

��������ƳƺưƳ�ƾƗŚƘƃ�ƉŚŞƤƳř�ƾƴŰƴƯƶ��ƽŚƷźŤƴǀſ�ƽŚƷŚƯŵ� Źŵ� ƵŶƃ
ÕÍÍ�Śţ�CÛÎÍÍÍŝ�ƶ��šŶƯÏÑ�ƪĪƃ� Źŵ�ŢƗŚſ�Ðō�� ƵŶƯŢſř��

ƾƯ� ƶƔůǈƯ�� ƽŚƯŵ�ƂƿřżƟř� Śŝ� ŵƺƃźŤƴǀſƶƳƺưƳ�ƉŚŞƤƳř� �ƱŶƃ��ŚƷ
Ƅǀŝ� ŹřŶƤƯ� ƶŝįźŤ� ŵƹŶů�ƽŚƯŵ� Źŵ�CÛÖÒÍƾƯ���Śŝ�žĜſ� ƹ� ŶſŹ

�Śţ� ŚƯŵ�ƂƿřżƟřCÛ�ÖÔÒŢŝŚŧ� ÅŚŞƿźƤţ�ƉŚŞƤƳř��Ţſř�ƂƿřżƟř� Śŝ� ƹ�
�Śţ�ŚƯŵ�źŤƄǀŝCÛ�ÎÍÍÍ�ƂƷŚĩ�ƉŚŞƤƳř�İƯ�ŶŝŚƿ��
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ƪƨƃÒ��ƽŚƯŵ�Śŝ�ƶŤƀŝ�ƪŴƬŴţ�ŶƇŹŵ�źǀǀƜţ�źŤƴǀſƱŶƃ���

���������ƱŚƄƳ�ƾƴŰƴƯ�Ʋƿř�Ɩƣřƹ�ŹŵİƯ�ŶƷŵƽŚƯŵ�ƶĩ��CÛÖÒÍ�ƽŚƯŵ� �
�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯźŤƴǀſ� ƱŶƃŢſř� �šřźǀǀƜţ�ƾƟźƏŻř��ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ

ƶƳƺưƳ��ƽŚƷźŤƴǀſ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƵŶƃíåå�Śţ�CÛæååå��ƪĪƃ�Źŵ�ƶĩ�żǀƳ
Ñ� šřźǀǀƜţ� ƶĩ� Ţſř� Ʊō� źĮƳŚǀŝ� Ţſř� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� ƱŚƄƳ��ƾƫŚĮģ

ƶƳƺưƳ� ƾŞƀƳ �ŚƷŢſř� Ʊō� ƾƗŚƘƃ�ƉŚŞƤƳř� ƶŝŚƄƯ��ŝ�ƶ�ƽŹƺƏ��ƶĩ
ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ŵƺƃ�ƽŚƯŵ�ƂƿřżƟř�Śŝ�źŤƴǀſ�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ��

ƄǀŝİƯ�įźŤ�ŶſŹ�żǀƳ�ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ�ŚƯŵ�ŵŶŬƯ�ƂƿřżƟř�Śŝ�žĜſ�ƹ�
ƾƯ�ƂƷŚĩ�ŶŝŚƿ� �� ƪĪƃ� ŪƿŚŤƳÐ� ƹ�ÑƾƯ� ƱŚƄƳ���ƂƿřżƟř� ƶĩ� ŶƷŵ

ƍƺŝźƯ�ŚƯŵ�Śŝ�ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ�ƹ�ƾƗŚƘƃ�ƉŚŞƤƳř�ŶƴƿōźƟ�ŢƟźƄǀě�ƶŝ�
źŤƴǀſƪŴƬŴţ�ƝŸů�ƹ�ƱŶƃ�ŢſŚƷ��

��������įřźŝƪŴƬŴţ� ƂƷŚƧ� ŶƳƹŹ� ƾſŹźŝ���ŶƇŹŵ� šřźǀǀƜţ� �ŚƷ
ƪŴƬŴţ��ƪƨƃ�Źŵ�ŚƯŵ�Ŝƀůźŝ�ƶŤƀŝ�ƽŚƷÒŢſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ���
ƱŚưƷ�ƪŴƬŴţ�Ţſř� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� ƱŚƄƳ� ƪƨƃ�Ʋƿř� Źŵ� ƶĩŹƺƏ��ƽŚƷ

� Śţ� ŚƯŵ�ƂƿřżƟř� Śŝ� ƶŤƀŝCÛÖÒÍ��ƂƿřżƟř� Śŝ�žĜſ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ
Śţ�ŚƯŵ�CÛÎÍÍÍ�ƂƿřżƟř�İƯ�ŶŝŚƿ��
��������ƶƳƺưƳ�Źŵ�ƵŶƿŶě�ƹŵ�ƱŚƯżưƷ�ŚƯŵ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƾƯ�ơŚƠţř�ŚƷŶŤƟř��
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�ŶƴƿōźƟ�ƾĪƿźŤƴǀſƵřźưƷ��Ţſř�ƉŚŞƤƳř�ŚŝƲǀŝŻř�ƶŝ�ƹ��ƪŴƬŴţ�ƲŤƟŹ�ŚƷ�
ƾƯ�Ĩưĩ��ŶƃŹ�ŜūƺƯ�ƶĩ�Ţſř�ƶƳřŵ�ŶƃŹ�ŶƴƿōźƟ�ƽźĮƿŵ�ƹ�Ŷƴĩ
ƪŴƬŴţ�žŞů�ƹ�ŚƷ�Ƴō�ƱŶƃŚƸƾƯ��ƺƃŵ��
��������ƀƿŚƤƯŠ� ƾƫŚĮģ� �ƉŚŞƤƳř� šřźǀǀƜţ�ƪŴƬŴţ� ƹ� ƾŞƀƳ��ƽŚƷ

� ŚƯŵ� Śŝ� ƶŤƀŝ�ƪĪƃ�ƽŚƷ�Ð� �Ñƹ�Ò� �ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƶƳƺưƳ� ƶĩ�ŶƷŵ��ƽŚƷ
źŤƴǀſ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƵŶƃ�CÛÖÒÍ�řŹ�ƉŚŞƤƳř�źŨĩřŶů�ƽřźŝ�ƭŻǇ�ƱŚƯŻ�

řŵ�ŶƳŹƶŝ��ƶƳƺĭ��ƪŴƬŴţ�ƲƿźŤưĩ�ƹ�ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ�ƲƿźţǇŚŝ� ƶĩ�ƽř
Źřŵ�řŹ�ƶŤƀŝƳŶ��ƶƳƺưƳ�ŚƯř��ƽŚƯŵ�Źŵ�ƶĩ�ƾƿŚƷCÛÎÍÍÍ�źŤƴǀſƵŶƃ��ŶƳř��
�ƽŚƯŵ�ŻřCÛÖÒÍƶŝ��Ƶŵźĩ�ŹƺŞƗ�ŢƗźſ�ŶƳř�ƽřźŝ�ƾƟŚĩ�ƱŚƯŻ�ƹ�

ŻřƲǀŝ�ƪŴƬŴţ� ƲŤƟŹ�ƶƳƺưƳ� Ʋƿř� Źŵ� ŚƷ�Ţſř� ƶŤƃřŶƳ� ŵƺūƹ� ŚƷ��
ƶŤƃřŶƳ�řŹ�ƾƫŚĮģ�źŨĩřŶů�ƶŝ�ƱŶǀſŹ�ƽřźŝ�ƾƟŚĩ�ŢƇźƟ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ŶƳř�

ŝ� ƲǀƴĤưƷ� ƹƶ�ƪŴƬŴţ� ŶƃŹ� ƪǀƫŵ�ƽŚƯŵ� Źŵ� ŚƷ�CÛÎÍÍÍ�źŤƴǀſ�
�ƞƣƺŤƯİƯ�ŵƺƃƶƳƺưƳ�ƹ��ƳŹřŵŹƺųźŝ�ƽźŤưĩ�ƾƫŚĮģ�Żř� ŚƷ�ƹ�Ŷ

ŹŵƾƯ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř�żǀƳ�ƽźŤưĩ�ƉŚŞƤƳř�ƶŬǀŤƳ��ŶƴƷŵ��
�
�
ś��ŧŐţǀź�ƱŚƯŻ�źŤƴǀſ���
�

��������� ƱŚƯŻ� ƾſŹźŝ� ŪƿŚŤƳźŤƴǀſƽŚƯŵ� ƶƧ� ŵřŵ� ƱŚƄƳ�C ÛÖÒÍ�
�ƽřźŝ�ŚƯŵ�ƲƿźŤƸŝźŤƴǀſƶƳƺưƳ���ŜǀƧźţ�Śŝ�ŚƷBY25Ţſř���ƶŬǀŤƳ�Źŵ�
� ƾſŹźŝ� ƽřźŝţŐźǀŧ� ƱŚƯŻ�źŤƴǀſƶƳƺưƳ� ��ƽŚƯŵ� Źŵ� źƔƳŵŹƺƯ� ƽŚƷ�

CÛÖÒÍƱŚƯŻ�Źŵ���ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷźŤƴǀſŶƳŶƃ���
��������ƶƳƺưƳ�ƾŞƀƳ�ƾƫŚĮģ�šřźǀǀƜţ��ƽŚƷźŤƴǀſ�Źŵ� ƱŚƯŻ� Śŝ� ƵŶƃ
�ƪƨƃÓ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ��ƾƯ�ƶƔůǈƯ��ƂƿřżƟř�Śŝ�ƶƧ�ŵƺƃ�ƱŚƯŻ

�ŚţÐÓ�ƂƿřżƟř�ƾƫŚĮģ�ŢƗŚſ�ƶŤƟŚƿŢſř����
����������ƶƳƺưƳ�ƾƗŚƘƃ�ƉŚŞƤƳř���ƽŚƷźŤƴǀſ��ƽŚƯŵ�Źŵ�ƵŶƃ�CÛÖÒÍ��ƹ�
ƱŚƯŻ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƽŚƷC ÛÖÒÍ��Í�Śţ�ÐÓŢƗŚſ���

���ƪƨƃ�ŹŵÔ�ō���ƵŶƯŢſř���ƾƯ�ƶƔůǈƯ����ƉŚŞƤƳř�ŵƺƃŠƳƺưƳ�źŤƴǀſƵŶƃ�
����źƠƇ�ƱŚƯŻ�Źŵ�������ƽŚºƯŵ�Źŵ�ŢƯŚƣř�ƱƹŶŝCÛÖÒÍ����ŵƹŶºů�Źŵ��Ô�Õ�

�ŶƇŹŵŢſř�ƱŚƯŻ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƹ�źŤƴǀſ�Śţ�Ð��ŢƗŚſ��ƉŚŞƤƳř�ŹřŶƤƯ

��ƶŝÕ�ÎÒ���ŶſŹ�ƾƯ�ŶƇŹŵ���ŠŤĪƳ�����Źŵ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣƪĪƃ�Ô���Ţſř�Ʊō�
�����ƉŚŞƤƳř�ƾƴŰƴƯ�Ŝǀƃ�ƶĩƶƳƺưƳ������ƽŹřŶƸĮƳ�ƱŚƯŻ�Żř�ŚƷÐ�Śţ�Ò�ŢƗŚºſ��

����������ƱŚƯŻ�ŵŶŬƯ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�źǀǀƜţ�ŹŚģŵĬƴƿźŤƴǀſ��ƱŶºƃ�
��ŚţÐÓ����������ƶºŝ�šƹŚƠŤƯ�ƾŞǀƃ�Śŝ�ƉŚŞƤƳř�ŹřŶƤƯ�ŢƗŚſ�ÎÔ���ŶºƇŹŵ�

��ƂƿřżƟřƶŤƟŚƿ�Ţſř�������ƦǀƯřźºſ�Źŵ�źŤƴǀſ�ŶƴƿōźƟ�������ƶºſ�ƾºƏ�ŚºƷ
ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƶƬůźƯ�ŵƺƃ� 

        ŠƬůźƯ� �Ʃƹř�ŠƬůźƯ� ƹ� ƾƳŚǀƯ�ŠƬůźƯƾƳŚƿŚě���ŠƬůźƯ�
�ƖƣřƹŹŵ� ƩƹřŠƬůźƯ� Żř�ƾƫŚĮģ�ƂƿřżƟř� ƹ� ƶƳŵźĭ�ƪǀƨƄţ�ÒÍ�

� ŚţÓÍŢſř� ŶƇŹŵ�� �� ŹŵŠƬůźƯ� ƾƳŚǀƯ�� źŤƴǀſŝ� ƶƨŞƃ� �ƶ�ƮƷ�

ƶŤſƺǀě�ƵŵźƄƟ� Źŵƺě� ƹ� ƪŴƬŴţ� Żř� ƽř��ƹ� ƶŤƟŚƿ� ƪƨƃ� ƵŶƃ
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